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© Elektrische Maschine, insbesondere ein Dauermagnetgenerator 

(§) Eine kompakt ausgebildete elektrische Maschine, insbe- 
sondere ein Dauermagnetgenerator mit einem als AuSenlfiu- 
fer ausgebildeten Rotor (1) und einer Intensiven KOhlung 
wird erfindungsgemafi dadurch geschaffen, daft das becher- 
fdrmige Rotorgehause (5) des Rotors (1) mtt an der inneren 
Manteloberflache (9) angeordneten Permanentmagneten 
(11) uber den Stator (13) ubergestulpt angeordnet ist und in 
dom Bodan (19) nach au&en freivorstehend angeformte 
Lufterflugel (21) aufweist, derart, da& Kuhlluft in das Rotor- 
gehSuse (5) hineingasogen und durch den Stator (13) 
gedruckt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, ins- 
besondere einen Dauermagnetgenerator, der im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Durch den Stand der Technik sind schon Motoren 
und Generatoren bekannt, die als Rotor einen AuBen- 
laufer aufweisen. Die Lagerung des AuBenlSufers er- 
folgt jedoch auf herkdramliche Weise, dadurch sind das 
Gewicht und der Raumbedarf des Generators sehr 
hoch. Fur eine Anwendung in mobilen Kraftf ahrzeugen 
mussen jedoch kleine und leichte Maschinen zur VerfQ- 
gung stehen. Auch tritt bei fremderregten Generatoren 
das Problem der Zufuhrung der Energie der Erregung 
uber Schieifringe auf, wobei die Lebensdauer der Koh- 
lebOrsten und der Schieifringe begrenzt ist Bei derarti- 
gen Generatoren lassen sich hdhere Gewichte ebenf alls 
nicht vermeiden- 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- 
trische Maschine, insbesondere einen Dauermagnetge- 
nerator zur Energieerzeugung in Serienschaltung zu ei- 
ner Batterie fur ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug 
zu schaffen, die bei einem kompakten Aufbau ein gerin- 
ges Gewicht aufweist und eine gute Kuhlung der Wik- 
kelkdpfe des Stators gewahrleistet Weiterhin sollen ei- 
ne einfache Montage und Demontage bei aufmagneti- 
sierten Magneten gegeben sein sowie die Aufschraub- 
ebene der Kurbelwelle bei dem Einsatz der Erfindung in 
Brennkraftmaschinen erhalten bleiben. Diese Aufgabe 
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det sind daB KQhlluft in das Rotorgehause 5 hineingeso- 
gen und durch den Stator 13 gedrQckt wird. 

Das Rotorgehause 5 besteht vorzugsweise aus einem 
rohrfdrmigen Mantelteil 23 aus Stahl und aus einem mit 
diesem festverbundenem Bodenteil 25 aus einem leicht- 
gewichtigem Werkstoff z. B. aus Aluminium. Das Bo- 
denteil 25 weist einen kreisfbrmigen Boden 19 auf, an 
welchem ein hohizylinderfdrmiger Lagerzapfen 27 zum 
Befestigen des Rotors 1 z. B. mit einer Kurbelwelle 29 
einer Brennkraftmaschine integriert angeordnet ist 
Diese Kurbelwelle 29 ist in den Hohlraum 31 des an dem 
Lagerschild 17 befestigten Lagerzapfens 15 fttr den Sta- 
tor 13 hineinragend gelagert Die LufterflOgel 21 sind zu 
dem Lagerzapfen 27 in den Boden 19 des Rotorgehau- 
15 ses konzentrisch angeordnet Die Befestigung des Man- 
telteiles 23 an dem Bodenteil 25 erfolgt dadurch, daB das 
rohrfdrmige Mantelteil 23 mit einem Ende 35 auf einer 
an der Peripherie des Bodens 19 des Bodenteiles 25 
angeordneten zylindrischen Lageflache 37 fest gelagert 
ist, wobei die Stirnflache 39 des Mantelteiles 23 an ei- 
nem umlaufenden, gegenuber der zylindrischen Lagefla- 
che 37 radial vorstehenden Anschlagkragen anliegt Ein 
gewichtsarmer Dauermagnetgenerator 3 wird dadurch 
erhalten, daB das Bodenteil 25 und das Lagerschild 17 
aus Aluminium bestehen. 

Das Blechpaket 43 des Stators 13 ist auf der dem 
Lagerzapfen 15 zugewandten Ringflache 45 mit Luft- 
durchtrittsdffhungen 47 versehen, derart daB die Kiihl- 
luft urn die Statorwicklungskopfe 49, 51 geleitet wird. 



20 



25 



wird durch die im Patentanspruch 1 gekennzeichneten 30 Hierdurch wird eine wirksame Ktthlung des Generators 

Merkmale gelost 3 erzielt Die Luftdurchtrittsoffnungen 47 bestehen aus 

Die erfindungsgemaBe elektrische Maschine, insbe- den die Ringflache 45 angeordneten Aussparungen, wei- 

sondere der Dauermagnetgenerator hat ein geringes che durch Rippen 53 voneinander getrennt sind, siehe 

Gewicht bei einem kompakten Aufbau. So ist das Ge- Fig. 2 Das Statorblechpaket 43 ist auf einer zylindri- 

samtgewicht eines Generators kleiner 40 kg bei einer 35 schen Lagerflache 55 des Lagerzapfens 15 gelagert und 

40 kW Abgabeleistung. Fur die Erzeugung der KQhlluft liegt an einer radial vorstehenden Ringflache 57 an dem 

ist kein zusatzlicher Luf ter erf orderlich, da dieser in dem Lagerzapfen 15 an, wodurch eine exakte Axiallage des 

RotorgehHuse integriert angeordnet ist Durch die be- Blechpaketes 43 gewahrleistet wird. Eine drehsichere 

sondere Anordnung der LOfterflugel wird die Erzeu- Befestigung des Blechpaketes 43 mit dem Lagerschild 
gung eines gezielt gefuhrten Luftstroms gewahrleistet 40 17 wird dadurch erzielt daB der Lagerzapfen 15 in seine 



Auch bleibt beim Einsatz der Erfindung in Brennkraft- 
maschinen die Aufschraubebene der Kurbelwelle erhal- 
ten. Hierbei kann der Generator durch Wechseln der 
Schwungscheibe oder der Kupplung direkt auf die Kur- 
belwelle montiert werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren UnteransprOchen 
zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Dauermagnetgenera- 
tor, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Motorgehause und 
Fig. 3 eine zweite Ausfflhmngsform eines Dauerma- 
gnetgenerators. 

Die Fig. 1 zeigt eine elektrische Maschine mit einem 
als AuBenlaufer ausgebildetem Rotor 1, insbesondere 
ein zur Erzeugung in Serienschaltung zu einer Batterie 
geschalteter Dauermagnetgenerator 3 fur ein elektrisch 
angetriebenes Fahrzeug, wobei der Rotor 1 ein becher- 
fdrmiges Rotorgehause 5 mit einer integriert angeord- 
neten Lttftereinrichtung 7 aufweist Dieses Rotorgehau- 
se 5 ist an der inneren Manteloberflache 9 mit Perma- 
nentmagneten 11 versehen und Qber einen Stator 13 
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Stirnflache 59 mundende Gewindebohrungen 61 fur Be- 
f estigungsschrauben 63 mit Gewindebolzen 65 aufweist 
Eine formschlussige Verbindung der Kurbelwelle 29 
wird dadurch geschaffen, daB die Kurbelwelle 29 an 
ihrem freien Ende 32 in Langsrichtung angeordnete 
Profilierungen 67 aufweist, welche mit Gegenprofilie- 
rungen 69 in der inneren Umfangsflache 71 des Lager- 
zapfens 27 des Bodens 19 in Eingriff bringbar sind. Der 
Lagerzapfen 27 wird mittels einer Befestigungsschraube 
72 gegen eine radial vorstehende ringformige An- 
schlagsfl&che 73 einer Kurbelwelle 29 gepreBt, wodurch 
eine axiale Fixierung geschaffen wird. Hierbei ist zwi- 
schen der Befestigungsschraube 72 und der freien Stirn- 
flache 75 der Kurbelwelle 29 eine Unterlegscheibe 77 
55 angeordnet Die Befestigungsschraube 72 ist mit einem 
Gewindebolzen 79 in eine in die Stirnflache 75 mQnden- 
de Gewindebohrung 76 einschraubbar. 

GemaB Fig. 1 ragt das freie Ende 81 des Lagerzap- 
fens 27 an dem Boden 19 des Rotorgehauses 5 in den 
Hohlraum 31 des Lagerzapfens 15 fur das Statorblech- 
paket 43 bis zum Lagerschild 17 konzentrisch hinein, 
wobei das freie Ende 32 der Kurbelwelle 29 mit den 
Profilierungen 67 vor dem dem Lagerschild 17 zuge- 
wandten Ende 85 des Statorblechpaketes 63 endet Der 
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Ubergestulpt angeordnet Der Stator 13 ist ringfdrmig 65 hohlzylindrische Lagerzapfen 27 des Rotors 1 weist bis 
ausgebildet und an einem Lagerzapfen 15 eines Lager- zu dem dem freien Ende mit den auf der Innenumfangs- 
schildes 17 befestigt Der Boden des Rotorgehauses 5 ist flache 71 angeordneten Gegenprofilierungen 69 einen 
mit LQfterflQgeln 21 versehen, welche derart ausgebil- zylinderformigen Freiraum 87 auf, uber welchen die Un- 
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terlegscheibe 77 anbringbar und die Befestigungs- 
schraube 71 in die Gewindebohrung 76 einschraubbar 
sind 

Im Rahmen der Erfindung kann gemaB Fig, 3 das 
freie Ende 91 der Kurbelwelle 29 mit den Profilierungen 5 
67 bis in den Boden 19 des Bodenteiles 25 reichen, wobei 
der zylinderfSrmige Lagerzapfen 93 in dem Bodentei! 
95 beidseitig gegenuber der inneren Bodenfiache 97 und 
der auBeren Bodenfiache 99 ringfdrmig vorstehend aus- 
gebildetist 10 

Eine intensivere Kuhlung des Dauermagnetgenera- 
tors 3 wird dadurch ermSglicht, daB ein glockenformi- 
ges AbdeckgehSuse 101 Qberden Rotor 1 iibergestttlpt 
angeordnet ist, das im Bereich der LufterflQgel 21 an 
dem Boden 19 des Rotorgehauses 5 einen Lufteinritts- 15 
kana] 103 sowie an dem Befestigungsende 105 mit dem 
Lagerschild 17 Luftaustrittsdffnungen 107 fur die Kflhl- 
luft aufweist Zum luftdichten Bef estigen des Abdeckge- 
hauses 101 an dem Lagerschild 17 weist das Abdeckge- 
hause 101 auf seiner Offnungsseite 102 einen umlaufen- 20 
den Befestigungsflansch 109 auf. In vorteilhafter Weise 
besteht das Abdeckgehause 101 aus einem leichtge- 
wichtigen Material z. B. aus Kunststoff. 

PatentansprOche 25 

1. Elektrische Maschine mit einem als AuBenlaufer 
ausgebildeten Rotor, insbesondere ein zur Energie- 
erzeugung in Serienschaltung zu einer Batterie ge- 
schalteter Dauermagnetgenerator fur ein elek- 30 
trisch angetriebenes Fahrzeug, wobei der Rotor ein 
becherformiges Rotorgehause mit einer integriert 
angeordneten Ltif tereinrichtung aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das becherf<3rmige Rotorge- 
hause (5) mit an der inneren Manteloberflache (9) 35 

-angeordneten Permanentmagneten (11) uber den 
Stator (13) QbergestOlpt angeordnet ist und in den 
Boden (19) nach auBen freivorstehend angeformte 
LufterflQgel (21) aufweist derart, daB KOhlluft in 
das Rotorgehause (5) hineingesogen und durch den 40 
Stator (13) gedrUckt wird 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das becherformige Rotorgehause (5) 
aus einem rohrformigen Mantelteil (23) aus Stahl 
besteht und ein Bodenteil (25) aus einem leichtge- 45 
wichtigen Werkstoff, z. B. aus Aluminium aufweist 

3. Maschine nach Anspruch 2, wobei der Stator 
ringfdrmig ausgebildet und an einem Lagerzapfen 
eines Lagerschildes befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bodenteil einen kreisrunden Bo- 50 
den (19) aufweist, an welchem ein hohlzylinderfdr- 
miger Lagerzapfen (27) zum Befestigen des Rotors 
(1) z. B. mit einer Kurbelwelle (29) einer Brenn- 
kraftmaschine integriert angeordnet ist, wobei die 
Kurbelwelle (29) in den Hohlraum (31) des an dem 55 
Lagerschild (33) befestigten Lagerzapfens (15) fflr 
den Stator (13) hineinragend geiagert ist 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die LGfterflCgel (21) zu dem Lager- 
zapfen (27) in den Boden (19) des Rotorgehauses (5) eo 
konzentrisch angeordnet sind. 

5. Maschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das rohrfdrmige Mantelteil (23) 
mit der inneren Manteloberflache eines Endes (35) 
auf einer an der Peripherie des Bodens (19) des 65 
Bodenteiles (25) angeordneten zylindrischen La- 
gerfiache (37) festgelagert ist, (37) wobei die Stirn- 
flache (39) des Mantelteiles (23) an einem umlaufen- 



dea gegenQber der zylindrischen Lagerflache (37) 
radial vorstehenden Anschlagkragen (41) anliegt 

6. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB das Boden- 
teil (25) des Rotorgehauses (3) und das Lagerschild 
(17) aus Aluminium bestehen. 

7. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Blechpa- 
ket (43) des Stators (13) auf der dem Lagerzapfen 
(15) zugewandten Ringfiache (45) Luftdurchtritts- 
dffnungen (47) derart aufweist, daB die Kilhlluft urn 
die StatorwicklungskGpf e (49, 5 1 ) gelei tet wird 

8. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stator- 
blechpaket (43) auf einer zylinderfdrmigen Lager- 
flache (55) des Lagerzapfens (154) geiagert ist und 
an einer radial vorstehenden Ringfiache (57) an 
dem Lagerzapfen (15) anliegt 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Lagerzapfen (15) in seine Stirnfla- 
che (59) raQndende Gewindebohrungen (61) fur Be- 
festigungsscbrauben (63) zum Befestigen des Sta- 
torblechpaketes (43) aufweist 

10. Maschine nach einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelwelle 
(29) an ihrem freien Ende (31) in Langsrichtung 
angeordnete Profiliertmgen (67) aufweist, welche 
mit Gegenprofilierungen (69) in der inneren Um- 
fangsflache (71) des Lagerzapfens (27) des Bodens 
(19) in Drehrichtung formschlOssig in Eingriff 
bringbar sind 

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerzapfen (27) mittels einer 
Befestigungsschraube (71) an der Kurbelwelle (2) 
axial fixierbar ist 

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Lagerzapfen (27) gegen eine ra- 
dial vorstehende, ringfdrmige Anschlagflache (73) 
an der Kurbelwelle (29) preBbar ist 

13. Maschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kurbelwelle (29) eine in 
die freie StirnflSche (75) mundende Gewindeboh- 
rung (76) aufweist, in welche der Schraubbolzen 
(79) der Befestigungsschraube (71) einschraubbar 
ist 

14. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das freie En- 
de (91) der Kurbelwelle (29) mit den Profilierungen 
(67) bis in den Boden (19) des Bodenteiles (25) hin- 
einragt, wobei der zylinderfdrmige Lagerzapfen 
(93) in dem Bodenteil (95) beidseitig gegentiber der 
inneren Bodenfiache (97) und der auBeren Boden- 
fiache (99) ringfdrmig vorstehend ausgebildet ist 

15. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das freie En- 
de (81) des Lagerzapfens (27) an dem Boden (19) 
des Rotorgehauses (5) in den Hohlraum (83) des 
Lagerzapfens (15) far das Statorblechpaket (43) bis 
zu dem Lagerschild (17) konzentrisch hineinragend 
angeordnet ist und daB das freie Ende (32) der Kur- 
belwelle (29) mit den Profilierungen (67) vor dem 
dem Lagerschild (17) zugewandten Ende (85) des 
Statorblechpaketes (43) endet 

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hohlzylindrische Lagerzapfen (27) 
des Rotors (1) bis zu dem dem freien Ende mit den 
auf der Innenumfangsfiache (71) angeordneten Ge- 
genprofilierungen (69) einen zylinderfdrmigen 
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Freiraum (31) zum EinfUhren cincr Unterlegschei- 
be (77) und ciner in cine Gewindebohrung (76) dcr 
Kurbelwelle (29) einschraubbaren Befestigungs- 
schraube (71) aufweist 

17. Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 5 
zeichnet daB die Stirnfliche (81) des Lagerzapfens 
(27) fiber die Unterlegscheibe (77) gegen eine An- 
schlagsfiache (73) der Kurbelwelle (29) preBbar ist 
ia Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet daB ein glocken- 10 
farmiges Abdeckgehause (101) fiber den Rotor (1) 
Qbergestulpt angeordnet ist und im Bereich der 
Lfifterflttgel (21) an dem Boden (19) des Rotorge- 
hSuses (5) einen Lufteintrittskanal (103) sowie an 
dem Befestigungsende (5) mit dem Lagerschild (17) 15 
Luftaustrittsdffnungen (107) ffir die KQhlluft auf- 
weist 

19. Maschine nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Abdeckgehause (101) auf seiner 
Offnungsseite (102) einen umlaufenden Befesti- 20 
gungsflansch (109) zum Befestigen an dem Lager- 
schild (17) aufweist 

20. Maschine nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet daB das Abdeckgehause (101) aus 
Kunststoff besteht 25 
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